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Lista de exercicios — Eletricidade
Eletrodinamica bésica (Prof. Joelcio)

Defina carga elétrica.
Carga elétrica é uma propriedade que algumas particulas apresentam: os protons (carga
positiva) e os elétrons (carga negativa).

Quais os tipos de carga elétrica? Como elas interagem?

Héa apenas dois tipos de cargas elétricas: positivas e negativas. Sua interacdo se da por
meio de forgas atrativas (quando as cargas tém sinal diferente) e repulsivas (quando as
cargas tém mesmo sinal).

Defina corrente elétrica?
E 0 nome dado ao movimento ordenado dos portadores de carga elétrica (elétrons) num
dado meio (condutor). Sua intensidade € uma grandeza medida em amperes (A).

O que faz com que elétrons em movimento cadtico num fio condutor passem a se
movimentar de maneira ordenada?

A acdo de um campo elétrico definido ou, de outra forma, uma diferenca de potencial
entre dois pontos.

O que sdo condutores? E isolantes ou dielétricos?

Condutores: materiais que apresentam facilidade em conduzir eletricidade devido a
presenca de portadores de carga livres (elétrons) em sua estrutura atbmica. Ex.: metais.
Isolantes ou dielétricos: materiais que s&o maus condutores por ndo possuirem
portadores de cargas livres. Exemplo: madeira.

O ar é condutor ou dielétrico? Ele pode conduzir eletricidade? Explique.

O ar € um dielétrico. Sim, pode conduzir eletricidade desde que submetido a tensdes
elevadas como no caso de um reldmpago numa tempestade. A rigidez dielétrica do ar é
de cerca de 10.000 V por cm.

Defina a unidade ampere (A).

Ampére é a unidade que usamos para medir intensidade de corrente elétrica. Equivale a
1 coulomb de carga fluindo por segundo atraves da seccao reta de um condutor. 1A =
1CJs.

Numa bateria de celular aparece a indicacdo 800mAh. Que grandeza fisica esta sendo
representada nessa indicagdo. Qual seu valor em unidade do SI?
A indicag&o refere-se a carga méxima da bateria, no SI medimos carga em coulombs.
Portanto:

800 m A h =800 (107%) (C/s) (3600s) = 800 x 3,6 C = 2.880C

Por um fio condutor passam 30C de carga em 2 minutos. Que intensidade de corrente
elétrica média isso representa?

Se passam 30C em 2 minutos e 1 A =1 C/s temos que passam 30 C em 120 segundos.
Por uma regra de trés obtemos que passam 0,25 C a cada segundo ou 0,25 A.



10) Quantos elétrons atravessam uma secg¢éo transversal reta de um fio condutor que é
percorrido por 500 mA? Considere a carga de um elétron igual a 1,6 x 10™°C.
Devemos lembrar que 500mA = 0,5 A ou 0,5 C/s. Dessa forma precisamos descobrir
quantos elétrons juntos sdo necessarios para obtermos 0,5 C de carga.

Por uma regra de trés temos: 1 elétron - 1,6 x 10°C
X elétrons - 05C

x =(0,5) /(1,6 x 10™%) ou x = 0,31 x 10" elétrons
A quantidade de elétrons por segundo é portando de aproximadamente 3,1 x 10*.

11) O que é resisténcia elétrica?
E uma grandeza fisica que traduz uma propriedade que os corpos tém, de oferecer
maior ou menor dificuldade a passagem da corrente elétrica. A resisténcia de um corpo
depende do material do qual ele é constituido bem como de suas dimensoes.

12) O que é o efeito joule? Cite um exemplo em que esse efeito é Util e outro em que é
indesejado.
E 0 nome dado & transformacéo de energia elétrica em energia térmica devido a
passagem de corrente elétrica através de um corpo. E til, por exemplo, na construgio
de chuveiros ou aquecedores elétricos. E indesejado no processo de transmissdo de
energia elétrica através de cabos por causa das “perdas” que provoca.

13) Como uma lampada incandescente produz luz?
Por efeito joule o filamento é aquecido até uma temperatura na qual passa a brilhar
produzindo luz.

14) Qual o efeito fisiolégico da corrente elétrica no corpo humano? Ha alguma aplicacéo
médica desse efeito?
O choque que € a contracdo involuntéria dos musculos causados pela passagem de
corrente elétrica. Ha aplicacdes médicas como por exemplo em tratamentos
fisioterapicos e em ressuscitacdo cardiaca (desfibrilagdo) com o uso do desfibrilador.

15) E confiavel fazer a leitura de uma blssola com a finalidade de orientacdo quando
estamos proximos de aparelhos elétricos? Explique.
N&o porque correntes elétricas criam campos magnéticos proprios que interferem no
campo magnético terrestre daquele local (que é fraco). Isso fard com que a bussola se
alinhe a esse campo magnético modificado e nos forneca uma leitura ndo confiavel.

16) Qual o significado da indicacdo 127V — 60W rotulados numa lampada incandescente?
127 V - indicacéo a tensdo nominal na qual a lampada deve ser ligada;
60W — indica a poténcia da lampada, que é a quantidade de energia (em joules por
segundo) que a lampada transforma quando funcionando na tensdo nominal correta.



17) Considere 3 lampadas incandescentes de 127V e poténcias 40W, 60W e 100W,
respectivamente. Quando tais ldmpadas séo associadas em série a uma tensdo total de
127V como se d& o brilho de cada uma? E como se comportam as outras se uma delas
queimar?

Apresentam brilhos diferentes sendo que a de menor poténcia brilhara mais e a de maior
poténcia brilhard menos. Se uma delas queimar as demais irdo parar de funcionar
porque deixardo de ser percorridas por corrente elétrica. Nesse caso e tipo de associacdo
a intensidade de corrente é a mesma em todas as lampadas mas a tenséo ¢ diferente.

18) Considere as mesmas 3 lampadas do problema anterior. Quando tais lampadas sao
associadas em paralelo a uma tenséo de 127V como se da o brilho de cada uma? E
como se comportam as outras se uma delas queimar?

Apresentam brilhos diferentes sendo que a de maior poténcia brilhara mais e a de menor
poténcia brilhara menos. Se uma delas queimar as demais irdo continuar funcionando
porque continuam sendo percorridas por corrente elétrica. Nesse caso e tipo de
associagdo a intensidade de corrente ¢ diferente em todas as lampadas mas a tensdo € a
mesma.

19) Como é a associacgdo de lampadas numa instalacdo elétrica residencial convencional?
E uma associacdo em paralelo pois todas as lampadas sdo submetidas a mesma tensao
(127V) e a queima de uma delas ndo afetas as outras.

20) Qual o valor equivalente em joules do consumo de 50 kWh indicado numa fatura
mensal da companhia de energia elétrica?
50 k W h = (50) (10%) (J/s) (3600s)
50.000 x 3.600 J
180.000.000 J ou 180 MJ ou ainda 1,8 x 10® J

Obs.: Lembrar de dar uma olhada nos 2 ultimos roteiros dos laboratorios.

Bons estudos e boa prova essa semana.



